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一、项目基本情况

	项目名称
	MRI和16排螺旋CT对肋软骨损伤检查价值比较

	主题词
	MR；16排螺旋CT；肋软骨损伤

	学科分类
	医学影像学
	代码
	320-1140

	任务来源（请打√）
	□国家计划  □省部计划  √厅市计划  □市级计划  □县局计划  □其他

	具体计划、基金的名称和编号（不超过150汉字）

	科技计划名称：MRI和16排螺旋CT对肋软骨损伤检查价值比较。实施时间：2011年6月至2013年12月。编号：2011KYA155。项目负责人：毛小明。


	主要 

完 成 人
	蒋廷宠，高建根，郑继爱，赵峰，杨建荣，王国松，赵平山，魏剑锋，胡关彪，沈国海，张胜军


	主要完成单位（本省第一完成单位盖章）
	绍兴市中医院


	推荐单位

（盖章）
	绍兴市卫计委
	推荐奖励等级
	二等级

	
	
	项目初评的建议奖励等级低于推荐等级时

	
	
	√尊重初评结果    撤回

	项目起止时间
	起始：2011-06-01
	完成：2013-12-31

	主要成果情况（第一完成单位为主完成）
发表相关论文5篇，在市级及县级5家医疗单位推广应用

	科技成果登记号
	13062040

	正式发表论文总数：      5 篇
	SCI收录
	篇
	最高影响因子
	
	中华期刊
	1篇
	国家期刊
	1篇
	其他

期刊
	3篇

	专著数：    部
	总应用次数
	次
	获得专利

总数：  个
	发明专利
	个
	实用新型
	个
	外观

设计
	个

	新技术：    项
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	成果应用单位总数：    个
	省外单位
	   个
	省内单位
	 5  个
	成果推广应用效果评价等级
	良好


二、项目简介
	项目主要研究内容、科学发现点、科学价值，同行引用及评价等（不超过1000汉字）

	肋软骨是胸廓的重要组成部分，是一组透明软骨柱，连接胸骨与肋骨，柔性连接保证胸廓更加牢固并富有弹性。日常工作及生活中前胸容易受伤，肋骨、肋软骨、胸骨损伤临床常见，常规X线、CT可以基本满足肋骨、胸骨损伤的检查，但由于密度原因，肋软骨在常规X线、CT检查中基本不显影，肋软骨损伤在很长一段时期内属于诊断盲区。

    肋软骨检查多年来的空白在多排螺旋CT进入临床后得到了改观，有学者通过后处理软件进行图像重建进行肋软骨检查，取得了一些进展。目前后处理方法有MPR、VR、MIP、SSD等，但由于CT检查仍基于密度差，所以检查时十分依赖肋软骨钙化或骨折后的移位性改变，特别是对伴有错位的骨折，显示效果较为确定。

    也有学者通过高频超声进行肋软骨损伤检查，但复习相关文献，相应检查过程繁琐，需逐条局部检查，不能显示整根肋骨全貌，易受皮下气肿等外在因素影响，所以实用价值不大。

    上述二种检查方法只能显示有裂隙错位的骨折，而对无错位的骨挫伤则无法显示。而肋软骨由于其柔韧性，外伤后更多地表现为挫伤，直接骨折离断甚至错位发生率相对较低，所以亟需寻找一种简便高效且全面的肋软骨检查方法。

    MRI利用组织中氢质子核的密度及其对外加磁场变化的反应成像，对软组织检查具有明显优势，临床应用中对软骨显示的优越性已在膝关节半月板检查中得到了充分展示。我们尝试用MR进行肋软骨损伤检查，应用四种序列，发现显示效果极佳，不仅能显示骨折，而且也能显示挫伤，得出更全面的诊断。

    所以我们将二种检查方法进行比较研究，明确各自优缺点，以便指导我们今后检查方法的确定。


三、主要发现、发明及创新点

	（围绕代表性论文、专著、专利的核心内容，准确完整地阐述项目立项背景、具有创造性的研究成果内容，国内外同类研究成果的主要参数比较，不超过4页）

	肋软骨为透明软骨，由粘多糖基质包绕胶原纤维和软骨细胞组成，组织学为一种多孔的粘弹性材料，组织间隙为液体所充填空。在应力作用下，液体可在组织中流进或流出，其实这也是这种无血管组织取得营养的主要途径。MR利用组织中氢质子核的密度和及其对外加磁场变化的反应成像，对软组织检查具有明显优势。肋软骨所含氢质子密度较高，MR图像上信号略偏高于半月板的纤维软骨，但相对于邻近骨骼软组织，仍表现为灰黑色较低信号。

    T1WI肋软骨信号较低，解剖细节丰富，适宜于观察整体解剖结构；T2WI信号极低，但挫伤或骨折后由于液体填充，可见片状高信号影，适宜于发现损伤部位；PD肋软骨信号中等，图像细腻，解剖信息更加丰富；T2 STIR肋软骨信号图像颗粒略粗糙，但由于抑制了邻近软组织中的脂肪信号干扰，损伤后高信号更加明确。比较4个检查序列，观察肋软骨解剖细节可用T1WI、PD，观察损伤适宜T2WI、T2 STIR，两者配合可以取得良好检查效果。

    肋软骨损伤发生部位，绝大多数发生于肋软骨、肋骨交界处。分析原因，胸部解剖上，胸骨、脊柱起固定作用，而肋骨、肋软骨悬空走行，外伤时前胸部常由于外力受压变形，而肋骨与肋软骨交界处位于软硬交接处，由于变形性不同，此处弯曲最为明显，据此可解释原因。

    肋软骨损伤根据外力情况分为钝伤和锐器伤两类，根据临床情况，前者比率明显占优，钝伤时涉及范围较广，损伤软组织内局部微血管破裂或通透性增加，液体外渗，部分通过软骨受伤断裂之胶原纤维进入受伤之软骨内，可见大片长T1长T2信号。锐器伤可致局部肋软骨离断，间隙填充液体后，呈条状T2高信号影，与周围黑色软骨信号形成鲜明对比，相比CT更加醒目，易于显示并确诊。

    通过对疑有肋软骨损伤病人40例分别进行MRI和16排螺旋CT检查，对两者在肋软骨骨折及挫伤的检出例数及检出率、在肋软骨损伤检查中的优势和劣势，以及如何确定其检查方法，以得出全面完整诊断结果进行了研究。发现移位性肋软骨骨折，CT、MR均能明确显示，但CT较MR操作简便，成像时间短，影像更直观、立体感更强，患者更易接受；离断无移位的肋软骨骨折，CT、MR均可显示，但MR较CT敏感性强，显示肋软骨骨折更明确，甚至可发现少数CT易漏诊的隐匿性肋软骨骨折；肋软骨挫伤，MR具有独到的优势，并能显示周围软组织挫伤、胸骨损伤等，而CT却显示为正常影像表现。



四、客观评价
	（围绕科技创新点的创新性、先进性、应用效果和对行业科技进步的作用，作出客观、真是、准确评价。包括与国内外相关技术的比较，国家相关部门正式出示的检测报告、验收意见、鉴定结论、国内外重要科技奖励，国内外同行重要学术刊物、学术著作和重要国际学术会议公开发表的学术性评价意见等，可在附件提供证明材料。）

	受浙江省卫生厅委托，绍兴市卫生局组织专家对绍兴市中医院承担的浙江省卫生厅科技基金项目《MRI和16排螺旋CT对肋软骨损伤检查价值比较》(项目编号2011KYA155)进行函审。专家组审查了课题组提供的工作总结、技术报告等相关资料，综合意见如下：

    1）项目组提供资料齐全、规范、真实，符合验收要求。

    2）该课题对疑有肋软骨损伤病人40例分别进行MRI和16排螺旋CT检查，对两者在肋软骨骨折及挫伤的检出例数及检出率、在肋软骨损伤检查中的优势和劣势，以及如何确定其检查方法，以得出全面完整诊断结果进行了研究。课题设计合理严谨、结果可靠、结论可信，有很强的科学性和临床推广价值。

    3）研究结果表明，移位性肋软骨骨折，CT、MR均能明确显示，但CT较MR操作简便，成像时间短，影像更直观、立体感更强，患者更易接受；离断无移位的肋软骨骨折，CT、MR均可显示，但MR较CT敏感性强，显示肋软骨骨折更明确，甚至可发现少数CT易漏诊的隐匿性肋软骨骨折；肋软骨挫伤，MR具有独到的优势，并能显示周围软组织挫伤、胸骨损伤等，而CT却显示为正常影像表现。对于前胸壁外伤就诊患者，应首选CT检查，明确肋软骨有无离断性骨折；CT显示肋软骨无离断性骨折而临床症状明显，或CT显示可疑肋软骨损伤，MR应作为进一步检查的重要补充手段，以提供更多的诊断信息。

    4）该课题已发表论文5篇。

    5）该项目省卫生厅经费3万元，市局及单位各配套3万元，经费及配套到位，使用合理。

    验收组认为，该项目已完成合同规定的所有研究内容和指标，一致同意通过验收。




五、项目第一完成人情况

	姓    名
	毛小明
	身份证号
	330602196606101519

	出生年月
	1966年6月
	出 生 地
	余姚
	民    族
	汉

	性    别
	男
	政治面貌
	中共党员
	技术职称
	主任医师

	行政职务
	院长
	文化程度
	大学本科
	最高学位
	无

	所学专业
	医学影像学
	现从事专业
	放射

	毕业学校
	温州医学院
	毕业时间
	2005-07-01

	工作单位
	绍兴市中医院
	联系电话
	057589102283

	通讯地址
	绍兴市越城区人民中路641号
	邮政编码
	312000

	电子信箱
	amao309@163.com
	移动电话
	13706755540

	曾获科技奖励情况
	无

	参加本项目起止时间
	起始：2011-06-01
	截止：2013-12-31

	对本项目主要学术、技术贡献（不超过300汉字）

	主持课题，负责课题分工，阶段性召集会议及技术汇总，课题总结。

	声明：

本人严格按照《浙江省医药卫生科学技术奖奖励管理办法》及相应规定，省卫生计生委、省医学会对推荐工作的具体要求，如实提供了本推荐书及其相关材料，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科技成果保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。推荐书中主要创新内容、列入计数的知识产权和发表的论文为本项目独有，且未在已获国家、省科技奖励项目或本年度其它推荐项目中使用。如有不符，本人愿意承担相关责任。

                                                      签名：毛小明
                                                          2017    年  2  月  19  日


项目第二完成人情况

	姓    名
	蒋廷宠
	身份证号
	339011197810257058

	出生年月
	1978年10月
	出 生 地
	诸暨
	民    族
	汉

	性    别
	男
	政治面貌
	中共党员
	技术职称
	主治医师

	行政职务
	科副主任
	文化程度
	大学本科
	最高学位
	无

	所学专业
	医学影像学
	现从事专业
	大学本科

	毕业学校
	温州医学院
	毕业时间
	2008-01-01

	工作单位
	绍兴市中医院
	联系电话
	057589107197

	通讯地址
	绍兴市越城区人民中路641号
	邮政编码
	312000

	电子信箱
	934182281@qq.com
	移动电话
	13516757606

	曾获科技奖励情况
	无

	参加本项目起止时间
	起始：2011-06-01
	截止：2013-12-31

	对本项目主要学术、技术贡献（不超过300汉字）

	协助项目第一负责人，完成资料的统计、汇总。

	声明：

本人严格按照《浙江省医药卫生科学技术奖奖励管理办法》及相应规定，省卫生计生委、省医学会对推荐工作的具体要求，如实提供了本推荐书及其相关材料，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科技成果保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。推荐书中主要创新内容、列入计数的知识产权和发表的论文为本项目独有，且未在已获国家、省科技奖励项目或本年度其它推荐项目中使用。如有不符，本人愿意承担相关责任。

                                                      签名：蒋廷宠
                                                         2017   年 2  月 19  日


项目第三完成人情况

	姓    名
	高建根
	身份证号
	330602196811300517

	出生年月
	1968-11-01
	出 生 地
	绍兴
	民    族
	汉

	性    别
	男
	政治面貌
	群众
	技术职称
	副主任医师

	行政职务
	无
	文化程度
	大学本科
	最高学位
	无

	所学专业
	医学影像学
	现从事专业
	放射

	毕业学校
	温州医学院
	毕业时间
	2004-07-01

	工作单位
	绍兴市中医院
	联系电话
	057589102215

	通讯地址
	绍兴市越城区人民中路641号
	邮政编码
	312000

	电子信箱
	
	移动电话
	15306758686

	曾获科技奖励情况
	无

	参加本项目起止时间
	起始：2011-06-01
	截止：2013-12-31

	对本项目主要学术、技术贡献（不超过300汉字）

	协助项目第一负责人进行技术指导，阅片及数据汇总。

	声明：

本人严格按照《浙江省医药卫生科学技术奖奖励管理办法》及相应规定，省卫生计生委、省医学会对推荐工作的具体要求，如实提供了本推荐书及其相关材料，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科技成果保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。推荐书中主要创新内容、列入计数的知识产权和发表的论文为本项目独有，且未在已获国家、省科技奖励项目或本年度其它推荐项目中使用。如有不符，本人愿意承担相关责任。

                                                      签名：高建根
                                                            2017  年 2  月 19  日


其他完成人情况

	排名
	姓名
	性别
	出生年月
	技术职称
	工作单位
	本人签名

	4
	郑继爱
	男
	1974年5月
	中级
	绍兴市中医院
	

	5
	赵峰
	男
	1973年3月
	中级
	绍兴市中医院
	

	6
	杨建荣
	男
	1960年12月
	副高
	绍兴市中医院
	

	7
	王国松
	男
	1982年9月
	初级
	绍兴市中医院
	

	8
	赵平山
	男
	1974年2月
	中级
	绍兴市中医院
	

	9
	魏剑锋
	男
	1979年2月
	初级
	绍兴市中医院
	

	10
	胡关彪
	男
	1963年10月
	正高
	绍兴市中医院
	

	11
	沈国海
	男
	1959年11月
	正高
	绍兴市中医院
	

	12
	张胜军
	男
	1967年5月
	正高
	绍兴市中医院
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


六、项目第一完成单位情况

	单位名称
	绍兴市中医院

	单位性质
	全民事业单位
	传真
	057589102277

	法人代表
	毛小明
	联系电话
	057589102283
	移动电话
	13706755540

	联 系 人
	李秋萍
	联系电话
	057589102290
	移动电话
	13819508075

	通讯地址
	绍兴市越城区人民中路641号

	电子信箱
	amao309@163.com
	邮政编码
	312000

	对本项目科技创新和推广应用支撑作用情况（不超过300汉字）

	绍兴市中医院是融中西医医疗、急救、教学、科研、预防、保健、康复为一体的综合性三级甲等中医医院，是浙江中医药大学附属医院、浙江省首批中医名院建设单位。医院拥有高级卫技人员128人，共有50余项各类省市科研课题立项，完成科研成果鉴定37项，获得省中医药科学技术奖13项，市科技进步奖15项。医院骨伤科为省、市重点学科，拥有五个病区，近二十人高级职称人员。放射科是医院重点学科，拥有MRI、多排螺旋CT等先进医疗设备，科室目前拥有正高级医师一名，副高级医师五名，学术梯队良好。

	声明：

本单位严格按照《浙江省医药卫生科学技术奖奖励管理办法》及相应规定，省卫生计生委、省医学会对推荐工作的具体要求，如实提供了本推荐书及其相关材料，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科技成果保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。推荐的项目主要创新内容、列入计数的知识产权和发表的论文为本项目独有，且未在已获国家、省科技奖励项目或本年度其它推荐项目中使用。如推荐项目发生争议，将积极配合工作，协助调查处理。如有不符，本单位愿意承担相应责任。

法人代表签字                单位公章     

                                                             年   月   日


项目第二完成单位情况

	单位名称
	

	单位性质
	
	传真
	

	法人代表
	
	联系电话
	
	移动电话
	

	联 系 人
	
	联系电话
	
	移动电话
	

	通讯地址
	

	电子信箱
	
	邮政编码
	

	对本项目科技创新和推广应用支撑作用情况（不超过300汉字）

	

	声明：

本单位严格按照《浙江省医药卫生科学技术奖奖励管理办法》及相应规定，省卫生计生委、省医学会对推荐工作的具体要求，如实提供了本推荐书及其相关材料，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科技成果保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。推荐的项目主要创新内容、列入计数的知识产权和发表的论文为本项目独有，且未在已获国家、省科技奖励项目或本年度其它推荐项目中使用。如推荐项目发生争议，将积极配合工作，协助调查处理。如有不符，本单位愿意承担相应责任。

法人代表签字                单位公章     

                                                             年   月   日


项目第三完成单位情况

	单位名称
	

	单位性质
	
	传真
	

	法人代表
	
	联系电话
	
	移动电话
	

	联 系 人
	
	联系电话
	
	移动电话
	

	通讯地址
	

	电子信箱
	
	邮政编码
	

	对本项目科技创新和推广应用支撑作用情况（不超过300汉字）

	

	声明：

本单位严格按照《浙江省医药卫生科学技术奖奖励管理办法》及相应规定，省卫生计生委、省医学会对推荐工作的具体要求，如实提供了本推荐书及其相关材料，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科技成果保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。推荐的项目主要创新内容、列入计数的知识产权和发表的论文为本项目独有，且未在已获国家、省科技奖励项目或本年度其它推荐项目中使用。如推荐项目发生争议，将积极配合工作，协助调查处理。如有不符，本单位愿意承担相应责任。

法人代表签字                单位公章     

                                                             年   月   日


主要完成单位情况表

	排名
	单位名称
	联系电话
	联系人

	1
	绍兴市中医院
	057589102290
	李秋萍

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


七、完成人合作关系情况
	序号
	合作方式
	合作者/项目排名

	合作时间
	合作成果
	证明材料
	备注

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


八、成果推广应用情况、经济和社会效益
	成果名称
	MRI和16排螺旋CT对肋软骨损伤检查价值比较

	成果申报单位
	绍兴市中医院

	应用单位
	绍兴市中心医院，绍兴市人民医院，绍兴文理学院附属医院，绍兴二院，绍兴市柯桥区中医院

	应用起止时间
	2014-06-01至2016-12-31

	推广编号
	2017CGTG0054

	成果推广应用效果评价等级
	良好

	社会经济效益说明
	该课题完成验收后，已在5家单位推广应用。应用单位运用该课题结论，对多例肋软骨损伤病例进行了MRI、多排螺旋CT检查。检查结果显示，对离断性肋软骨骨折，CT和MR均能显示，但CT较MR操作简便，成像时间短，影像更直观、立体感更强；MR检查对肋软骨挫伤的显示敏感性高，甚至能显示少数离断性无移位肋软骨骨折，并对邻近软组织损伤有全面的了解。实践证明，MRI和16排螺旋CT是目前有效的肋软骨检查手段，通过合理选择二者在肋软骨骨折、挫伤检出中的优势，使肋软骨损伤得到了全面正确的早期诊断，进一步提高临床治疗效果，减少病人痛苦，同时亦有助于医学司法鉴定，减少纠纷发生。


	具体推广应用情况
	该课题目前已在绍兴市人民医院、绍兴文理学院附属医院、绍兴二院、绍兴市柯桥区中医院、绍兴市中心医院共5家医疗单位推广应用。同时通过发表论文、举办学术会议、学习班等多种形式在各医疗单位、医药研究机构进行推广应用。

	应用单位签名盖章
	


注：本栏目适用于科学技术进步奖。
八、成果引用评价情况

	成果引用评价情况（不超过2400汉字）

	


注：本栏目适用于自然科学奖。
九、推荐单位意见

	推荐意见（不超过150汉字）

	

	声明：

我单位严格按照《浙江省医药卫生科学技术奖奖励管理办法》及相应规定，省卫生计生委、省医学会对推荐工作的具体要求，对推荐书内容及全部附件材料进行了严格审查，确认该项目符合《浙江省医药卫生科学技术奖奖励管理办法》和奖励申报通知规定的推荐条件，推荐材料全部内容属实，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科技成果保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。推荐的项目主要创新内容、列入计数的知识产权和发表的论文为本项目独有，且未在已获国家、省科技奖励项目或本年度其它推荐项目中使用。如推荐项目发生争议，愿意协助调查处理。

我单位承诺将严格按照有关规定和要求，认真履行作为推荐单位的义务并承担相应的责任。

推荐单位公章

                                                              年   月   日


十、专利
	专利名称
	国别
	专利号

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	


注：请不要录入未授权发明专利以及授权实用新型和外观设计专利等。
    专利录入不超过12项，其中核心专利不超过3项。
十一、主要论文、专著及其他引情况

	作者
	类别
	论文专著名称/刊物
	年卷页码

(X年X卷X页)
	SCI他引次数
	他引

总次数

	毛小明
	省级
	低场MR对肋软骨损伤的检查价值/实用放射学杂志
	2011年第27卷644-645页
	0
	0

	杨建荣
	中华级
	低场磁共振不同成像序列在肋软骨损伤中的应用比较/中华全科医学
	2015年第13卷第100-101页
	0
	0

	蒋廷宠
	省级
	多排螺旋CT 曲面重建技术在肋骨微细骨折诊断中的应用价值/浙江临床医学
	2016年第18卷第2118-2119页
	0
	0

	赵平山
	省级
	MRI在肋软骨挫伤中的诊断价值/浙江中西医结合杂志
	2012年第22卷第979-981页
	0
	0

	蒋廷宠
	国家级
	16排螺旋CT在肋骨隐匿性骨折的应用价值/中国乡村医药
	2016年第23卷第58-59页
	0
	0

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


注：体现支撑作用的论文、专著不超过10篇，核心论文、专著不超过3篇。
    英文文章的名称、刊物、摘要和全文均需提供中文翻译。

十二、新技术

	技术名称

	

	技术主要内容（不超过600汉字）

	


注：若有多项新技术，可添加行，分别列出。
十三、其他成果
	成果1名称

	

	主要内容（不超过1500汉字）

	

	成果2名称

	

	主要内容（不超过1500汉字）

	


注：若有多项其他成果，可添加行，分别列出。
承诺：上述用于报奖的知识产权或论文专著情况，已征得未列入项目主要完成人的发明人或作者同意。

                                        第一完成人签字：

